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Aufgabe 1 (Zum Rotationsindgx4 Punkte)
Berechnen Sie den Rotationsindex der folgenden Kupvej®, 27] — R2.

(1) y(t) = (cost, sin 2)
(2) y(t) =i/2+ (1 - 2sint)e!
Aufgabe 2 (4 Punkte)
Seil c R ein ofenes Intervall und € C?(I, R?) eine regulare, nach der Bogenlange parametri-

sierte Kurve. Bezlglich der Einheitsnormabesei die Krimmung > 0. Zeigen Sie: Fur alle
S € | existiert eine > 0 mit

(c(S) — ¢(S0), v(S0)) >0 furallese (sp—¢, S+ &),
d.h.cliegt lokal auf einer Seite der Tangente.

Aufgabe 3 (Elastische Energie von Kurvi(d Punkte)
Seiy € C?([0, L], R?) nach der Bogenlange parametrisiert @dgeschlossen mit Rotationsin-

dex indfy) # 0. Zeigen Sie
L ) 47'[2
ds> —,
[eass 2
mit Gleichheit nur fur Kreise.
BemerkungDie Aussage gilt auch, falls inglf = 0.

Aufgabe 4 (Rotationsindex(4 Punkte)

Seiy € CO([0, L], R?) eine einfach geschlossene Kurve. Es existiere eine W@iltery 0= s, <

St <...<s=Lmity, € C2 und |),|’[S S]| = 1. FUr die orientierten Au3enwinkel sei
1 »

vorausgesetzt, dass
ai = L(y(s),vi(s)) € (-m,m) furi=1,...,N, wobeiy,(L) := ¥,(0).

Zeigen Sie folgende Verallgemeinerung des Umlaufsatzes:

1 [t 1 O
Zfo K(S)dS+ZZai:il.

i=1
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